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Uberblick

1. Einfuhrung
a. Large Language Models (LLMSs)
b. LLMs al Crowd
2. Fragestellung: Werden LLMs die nachsten Crowdsourcers?

3. Hands On: Replikation von linguistischen Studien aus der Romanistik mithilfe von LLMs

4. Diskussion
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1. 83
Large Language Models (LLMs)

Sammelbegriff fiir Systeme,
die menschenahnliche

Kl: kognitive Fahigkeiten wie
Durch Analyse Kiinstliche Lernen, Pr_oblemlt}sen und
grofer Intelligenz Entschgldupgsfmdung
Datenmengen simulieren

eigenstandig lernen,
Muster zu erkennen

Computer in die
und Vorhersagen zu

Lage zu versetzen,

treffen nattirliche Sprache
Learning zu verarbeiten, zu
NLP: interpretieren und zu
Kinstliche Natur.al generieren
neuronale
Netzwerke (NN, eine Langua_ge
Art von Processing

Sprachmodellen) mit
mehreren Ebenen,
fiir die Analyse
groRer Datenbanken
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Language Models (LLMSs)

\

GroRe des Modells — Large LMs:

Definition: Sprachmodelle, die auf sehr
umfangreichen Datensatzen beruhen und
komplexe Modellarchitekturen besitzen.

Skalierbarkeit: Werden auf Milliarden von
Wortern trainiert.

Kontextverstandnis: Fahigkeit, langere und
komplexere Kontexte zu erkennen und zu
verarbeiten.

Sprachmodell (Language Model,
LM):

Definition: Mathematisches oder
statistisches Modell zur Analyse und
Erzeugung von Sprache.

Funktion: Lernend aus Textdaten, um
Wortfolgen zu verarbeiten und
vorherzusagen.

Anwendung: Kontextbasierte Vorhersage
des ,nachsten Wortes®.
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1.LLMs

Wie erzeugen Sprachmodelle Sprache?

— Grundprinzip: Vorhersage des ,nachsten Wortes"

1.

Output
Probabilities

Add & Norm

Feed Forward

Add & Norm

Feed Forward

Nx

Automatische Vektorisierung der Eingabe (Word Embedding)

Multi-Head
Attention

Add & Norm

Multi-Head
Attention

(Rase nom Jor

Masked
Multi-Head
Attention

“Le vacanze iniziano tra 20 giorni. Mi sento molto”

wird in eine Zahlenkette umgewandelt. Jedes Wort = einen eigenen Vektor, alle Vektoren werden

zu einer gemeinsamen Eingabereprasentation verkettet.

Positional _9 E_ Positional
Encoding Encoding
Input Output
Embedding Embedding
Inputs Outputs
(shifted right)

Weitergabe an das Modell
An der numerischen Eingabe werden mathematische Berechnungen durchfiihrt.

Kontextuelle Aufmerksamkeit

Das Modell erkennt: Das Wort molto“ signalisiert, dass ein Adjektiv folgen sollte, das beschreibt, wie sich die sprechende
Person fuhlt.

Generierung des nachsten Wortes

Das (Modell berechhet eine Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir mogliche nachste Wérter
e 5, stanco®: 0.25, ansioso®: 0.15, ...

i sento_mglto felice”

igitale Romanisti

und wahlt das wahrscheinlichste ausK|—>S tléxﬁ (\é?gveg_gg W(I)zr{?s’ﬁg pt';?erZX glsrnl.
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https://www.geeksforgeeks.org/large-language-model-llm/
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1) Interaktiv: ,,Chat“-Modus
Dialogszenario iber Plattformen, ohne echte
wissenschaftliche Validitat, weil:

keine Replizierbarkeit der Antworten

° keine Kontrolle iber die Interaktion

° unklar bleibt, was zwischen der
Benutzeroberflache und dem eigentlichen Modell

i B sétzliche Systemprompts,

Filtermechanismen, Optimierungen

Interaktion mit LLMs
e

Coding framework:
Gleiche Klassifikationsprinzipien wie in Machine-Learning-

Aufgaben — das Modell wird dazu aufgefordert, bestimmtg
Aufgaben an vorgegebenem Sprachmaterial
auszufiihren (z. B. linguistische Analysen).

———— (INTERACTION RITUALS

2) Generierung von Text:
Das Modell wird dazu verwendet, sprachliches Material in

Textform zu produzieren, das anschlieRend analysiert

wird.

Kl statt Crowd? - Workshop der AG Digitale Romanistik %& '.
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https://medium.com/ritual-design/four-ways-to-open-up-your-llm-for-a-good-old-conversation-9a3c87cf6982

2. Interaktion mit LLMs
Prompt engineering:

Gestaltung der richtigen Fragen oder Anweisungen (Prompts), um LLMs zu gewiinschten Ergebnissen zu fiihren

e BeiLLMs — Fokus verschiebt sich von Datenaufbereitung hin zur Formulierung der richtigen Fragen

e In-context learning: Modell lernt direkt Gber Prompts,
ohne zusatzliches training oder fine-tuning

Kl statt Crowd? - Workshop der AG Digitale Romanistik %& '.
Iris Ferrazzo
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2. Interaktion mit LLMs

Prompt.

/l Was man in ChatGPT eingibt = Anweisungen fiir das Modell

e Der Prompt sollte alle Infos enthalten, die das Modell braucht, um die gewlinschte Ausgabe méglichst gut zu
erzeugen (in unserem Kontext: die Aufgabe korrekt/menschenahnlich I6sen)

e Der Kontext der Aufgabe sollte detailliert beschrieben werden: Je spezifischer, desto besser
(diese Infos kénnten im Trainingsdatensatz nicht enthalten sein!)

e  Aber langer ist nicht immer besser!

e — Deshalb missen Experimente mit verschiedenen Prompts gemacht werden, um den am besten geeigneten zu
finden und die beste Modellleistung zu erreichen

Kl statt Crowd? - Workshop der AG Digitale Romanistik %& '.
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2. Interaktion mit LLMs

Prompt im Code vs. Prompt auf Platforms/Interfaces (z.B. ChatGPT):

— Kein groRer Unterschied!

Was man in die Chat-Oberflache eingibt, wird im Code zum Prompt.
OpenAl erlaubt die Angabe von drei Rollen (nicht immer alle nétig):

e user:
Reprasentiert die Eingabe des Nutzers (z. B. deine Anweisungen in der ChatGPT-Interface)

e system :
Beschreibt, was das Modell tun soll und wie es sich im Allgemeinen verhalten bzw. antworten soll
z.B.: "Du bist ein hilfreicher Assistent", “Du bist ein Linguist”, “Du bist ein Spanischer

Muttersprachler’,...
e assistant

Die Antworten des Modells (insbesondere bei Chatbots verwendet)

— Jede Rolle beinhaltet content  Feld, wg dig Basehraibing, Binkepgian sollnistk

Iris Ferrazzo
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2. Interaktion mit LLMs

Prompt engineering Strategien:

@ Zero-shot Prompting

Der Prompt weist das Modell direkt an, eine Aufgabe auszufuhren

Es werden keine zusatzlichen Beispiele gegeben

Beispiel:

“Ubersetze den folgenden Satz ins Franzésische: ,Ich liebe Linguistik!“”

@ Few-shot Prompting

Ermoglicht In-Context Learning, indem Beispiele direkt in den Prompt aufgenommen werden
Das Modell lernt die Aufgabe anhand dieser Beispiele

Beispiel:

“Ubersetze den folgenden Satz ins Franzésische:

'Ich liebe Linguistik' — 'J’aime la linguistique.'

'‘Das Buch ist auf dem Tisch' — 'Le livre est sur la table.’

'Sie lernt Phonetik." —” [Antwort des Modells]

Kl statt Crowd? - Workshop der AG Digitale Romanistik
Iris Ferrazzo
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2. Interaktion mit LLMs

@ Chain-of-Thought (CoT) Prompting:

Standard Prompting

ot %

Q: Roger has 5 tennis balls. He buys 2 more cans of
tennis balls. Each can has 3 tennis balls. How many
tennis balls does he have now?

A: The answer is 11.

Q: The cafeteria had 23 apples. If they used 20 to
make lunch and bought 6 more, how many apples
do they have?

¥

A: The answer is 27. x

Chain-of-Thought Prompting

ot

Q: Roger has 5 tennis balls. He buys 2 more cans of
tennis balls. Each can has 3 tennis balls. How many
tennis balls does he have now?

A
The answer is 11.

Q: The cafeteria had 23 apples. If they used 20 to
make lunch and bought 6 more, how many apples
do they have?

\_ J
A

J

\answer is9.

Kl statt Crowd? - Workshop der AG Digitale Romanistik
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LLMs als Crowd

Starke: Folgen von Anweisungen (instruction-following abilities), entwickelt wahrend des Pre-Trainings (OpenAl, 2023)
Bereits genutzt anstelle menschlicher Teilnehmer*innen, aber:

° In NLP: Annotationsaufgaben (z.B. POS-Tagging, NER, syntaktisches Parsing, usw.)

) In Linguistik: sprachlich und kognitiv komplexere Aufgaben, die strukturierten menschlichen Output oder Urteile
erwarten

Schwache: Instabilitat:
° Kleine Variationen in der prompt phrasing kénnen die Output-Qualitat beeinflussen (Webson und Pavlick, 2022)
) Inkonsistenz bei wiederholten Anfragen mit identischen Inputs (Gilardi et al., 2023)

° Strukturierte Formate wie Multiple-Choice-Fragen sind besonders schwierig (Zheng et al., 2023; Yin et al., 2023;
Zhang et al., 2023; Pezeshkpour und Hruschka, 2024)

° AuBern selten Unsicherheit, selbst bei mehrdeutigen Inputs (Wang et al., 2024)
° Tendenz, bejahende gegenlber negativen oder unsicheren Antworten zu bevorzugen (Jiang et al., 2024; Tjuatja et al.,

2024)
Kl statt Crowd? - Workshop der AG Digitale Romanistik %& '.
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LLMs als Crowd: Unser heutiger Ansatz

research

292
/N /\ Human

iF

VS.
Synthetic
responses
LJ
G
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Vielen Dank!

iris.ferrazzo@uni-bonn.de
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